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شوند.  تغذیه می(  CZکابل )کیلوولت توسط یک    11نهایت  از طریق شبکه بی   فازتک   ولتی  220  ی در سیستم شکل زیر بارها  -1

 مشخصات ترانسفورماتور به صورت زیر است:
f=50 Hz , R1=0.5 Ω , L1=10 mH , R2=0.01 Ω , L2=0.05 mH , RC=50 kΩ , Lm=400 H 

 ی جبران توان راکتیو بار به صورت موازی با آن در نظر گرفته شده است. یک خازن برا

 ن توان راکتیو بار، ظرفیت خازن چقدر است؟ الف( برای جبرا

 را محاسبه کنید. با صرفنظر کردن از امپدانس بار، فرکانس طبیعی مجموعه ب( 

   CS=0در نظر نگیرید )   و خازن اسنابرمقاومت    ، برای کلیدسازی کنید. توجه داشته باشید پیاده  Simulinkدر محیط  سیستم را  پ(  

و    جریان کابل  شکل موج.  (است  یهنثا  2/0سازی  )کل زمان شبیه  ببندید  t = 0.1 s، کلید را در  با خازن بند )الف(  (.RS=∞=infو  

 ست؟فرکانس نوسانات جریان پس از وصل کلید چقدر است؟ آیا با فرکانس بدست آمده در بند )ب( برابر اولتاژ بار را ارائه کنید. 

 های بند )پ( را ارائه کنید.موجقرار داده و شکل C=2 mF , C=1mF , C=0.1 mFرا در مقادیر ظرفیت خازن ت( 

 
 

شوند.  تغذیه میکیلوولت    5(  CZکابل )و یک  کیلوولت    11نهایت  از طریق شبکه بی   فاز تک  ولتی   220  ی در سیستم شکل زیر بارها  -2

 به صورت زیر است: هامشخصات ترانسفورماتور
T1:  f=50 Hz , R1=0.5 Ω , L1=10 mH , R2=0.2 Ω , L2=4 mH , RC=50 kΩ , Lm=400 H 

T2:  f=50 Hz , R1=0.2 Ω , L1=4 mH , R2=0.01 Ω , L2=0.05 mH , RC=20 kΩ , Lm=200 H 

 . انددر نظر گرفته شده سیستمدر به صورت موازی مجموعه ی جبران توان راکتیو برا 2Cو  1Cخازن  دو

 های طبیعی این سیستم قدرت چقدر هستند؟کتاب، فرکانس 115طبق روابط صفحه باشند،  Fµ=200 2Cو  Fµ=10 1Cاگر ( الف

   0SC=در نظر نگیرید ) و خازن اسنابرمقاومت  ، برای کلیدسازی کنید. توجه داشته باشید  پیاده Simulinkدر محیط سیستم را ب( 

فرکانس  .  (است  یهنثا  5/0سازی  )کل زمان شبیه  شوند وارد مدار می  s 3= 0. tدر    1Cخازن    و  s t 0.1 =در    C2خازن    (.infSR=∞=و  

د؟ آیا این مقادیر با مقادیر بدست آمده در بند  چقدر هستننویه(  )ثاهای دو ترانسفورماتور  نوسانات ایجاد شده در شکل موج جریان

 را ارائه کنید. 2Cو    1Cولتاژ دو خازن شکل موج و نویه( )ثاهای دو ترانسفورماتور شکل موج جریان( برابر هستند؟ )الف

نشان دهید. چرا فرکانس نوسانات کاهش  های خواسته شده در بند )ب( را  های بند )الف( را دو برابر کرده و مشخصهپ( مقادیر خازن

 ست؟یافته ا

 
 

 



متری کیلو 50  کیلوولت 63  خط Rه فاز بکیلوولت    20/63متری پست  کیلو  10ای در  صاعقه  ،شکل زیرفازه  سهدر سیستم انتقال    -3

 معادله موج جریان صاعقه تزریق شده به خط انتقال به صورت زیر است:   کند.برخورد می

𝐼𝑙𝑖 = 𝐼𝑀(𝑒−𝛼𝑡 − 𝑒−𝛽𝑡)  , 𝐼𝑀 = 30 𝑘𝐴 , α = 20000 , β = 50000 

انت خط  و  ترانسفورماتورها  کنید.مشخصات  انتخاب  متعارف  و  دلخواه  به  را  کنید.  قال  استفاده  انتقال  خطوط  برای  پی  مدل    از 

 ترانسفورماتورها قابلیت اشباع در نزدیکی نقطه کار داشته باشند. 

 کیلوولت را نشان دهید.  20/63ولتاژ دو سمت ترانسفورماتور ( بدون حضور برقگیر، شکل موج فال

ظر شما برقگیر در  به ن  ورت انرژی تلف شده در برقگیر چقدر است؟صب( بند )الف( را با حضور برقگیر متناسب، تکرار کنید. در این  

 ؟دفع خطر صاعقه چقدر موثر بوده است

 تکرار کنید. kAMI 50=موارد )الف( و )ب( را با پ( 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یابد. ای اختصاص نمی های مشابه نمرهه پاسخب


