یکی از 4 مساله زیر را به دلخواه انتخاب و بعنوان پروژه درس کاربر هوش مصنوعی در مدیریت انجام و ارایه نمایید.

مسئله اول: شبکه عصبی مصنوعی (ANN)
عنوان
پیش‌بینی قیمت پایانی سهام با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی (Artificial Neural Network)
شرح مسئله
یک شرکت سرمایه‌گذاری قصد دارد قیمت پایانی روز آینده یک سهم را بر اساس اطلاعات روز جاری پیش‌بینی کند.
ابتدا یک مجموعه داده شبیه‌سازی‌شده شامل 1000 مشاهده تولید نمایید.
متغیرهای داده
	متغیر
	توضیح

	Open
	قیمت آغازین

	High
	بیشترین قیمت روز

	Low
	کمترین قیمت روز

	Close
	قیمت پایانی روز

	Volume
	حجم معاملات

	Next_Close
	قیمت پایانی روز بعد (متغیر هدف)


نمونه داده
	Open
	High
	Low
	Close
	Volume
	Next_Close

	98.5
	101.2
	97.8
	100.4
	1250000
	101.1

	101.0
	102.4
	99.8
	101.7
	1380000
	102.5

	102.6
	103.4
	101.8
	103.0
	1410000
	102.9


خواسته‌ها
1. داده‌های شبیه‌سازی‌شده را تولید کنید.
2. داده‌ها را نرمال‌سازی نمایید.
3. یک شبکه عصبی مصنوعی (ANN) طراحی کنید.
4. مدل را آموزش دهید.
5. قیمت روز بعد را پیش‌بینی نمایید.
6. معیارهای زیر را محاسبه کنید:
· MAE
· RMSE
· R²
7. نمودارهای زیر را رسم کنید:
· قیمت واقعی و پیش‌بینی‌شده
· منحنی خطای آموزش
8. فلوچارت کامل الگوریتم را رسم کنید.
9. نتایج را تحلیل نمایید.

مسئله دوم: یادگیری عمیق (Deep Learning)
عنوان
پیش‌بینی قیمت سهام با استفاده از شبکه LSTM
شرح مسئله
یک کارگزاری بورس قصد دارد قیمت آینده سهام را بر اساس روند تاریخی قیمت‌ها پیش‌بینی کند.
یک سری زمانی شامل 1200 روز معاملاتی به صورت شبیه‌سازی‌شده ایجاد نمایید.
نمونه داده
	Day
	Close Price

	1
	101.5

	2
	102.2

	3
	101.8

	4
	103.6

	5
	104.1


خواسته‌ها
1. داده‌های سری زمانی را تولید کنید.
2. داده‌ها را به توالی‌های مناسب برای LSTM تبدیل کنید.
3. یک مدل LSTM طراحی نمایید.
4. مدل را آموزش دهید.
5. قیمت روزهای آینده را پیش‌بینی کنید.
6. معیارهای MAE و RMSE را محاسبه نمایید.
7. نمودارهای زیر را رسم کنید:
· قیمت واقعی و پیش‌بینی‌شده
· منحنی خطا
8. فلوچارت کامل الگوریتم را رسم نمایید.
9. نتایج را تفسیر کنید.

مسئله سوم: الگوریتم ژنتیک (Genetic Algorithm)
عنوان
بهینه‌سازی پرتفوی سرمایه‌گذاری با استفاده از الگوریتم ژنتیک
شرح مسئله
یک سرمایه‌گذار قصد دارد سرمایه خود را بین 10 سهم توزیع کند تا بازده حداکثر و ریسک حداقل شود.
اطلاعات بازده و ریسک سهام را به صورت شبیه‌سازی‌شده تولید نمایید.
نمونه داده
	سهم
	بازده مورد انتظار (%)
	ریسک (%)

	A
	12.5
	18.2

	B
	10.3
	15.4

	C
	15.1
	22.1

	D
	11.4
	17.5

	E
	13.8
	19.3


خواسته‌ها
1. داده‌های مربوط به 10 سهم را تولید نمایید.
2. ماتریس کوواریانس را ایجاد کنید.
3. تابع برازندگی (Fitness Function) را تعریف نمایید.
4. عملیات انتخاب، تقاطع و جهش را پیاده‌سازی کنید.
5. الگوریتم ژنتیک را اجرا نمایید.
6. بهترین ترکیب سرمایه‌گذاری را به دست آورید.
7. معیارهای زیر را محاسبه کنید:
· بازده پرتفوی
· واریانس پرتفوی
· نسبت شارپ
8. نمودار روند تغییر Fitness را رسم نمایید.
9. فلوچارت الگوریتم را ترسیم کنید.
10. نتایج را تحلیل نمایید.

مسئله چهارم: سیستم خبره (Expert System)
عنوان
طراحی سیستم خبره برای تصمیم‌گیری خرید، نگهداری یا فروش سهام
شرح مسئله
یک شرکت سرمایه‌گذاری قصد دارد با استفاده از قوانین خبره، برای هر سهم یکی از تصمیمات زیر را پیشنهاد دهد:
· خرید (Buy)
· نگهداری (Hold)
· فروش (Sell)
ابتدا داده‌های شبیه‌سازی‌شده ایجاد نمایید.
متغیرها
	شاخص
	توضیح

	RSI
	شاخص قدرت نسبی

	MACD
	وضعیت MACD

	Moving Average
	میانگین متحرک

	Volume
	حجم معاملات

	Volatility
	نوسان بازار


نمونه داده
	RSI
	MACD
	Volume
	Volatility
	تصمیم

	25
	Positive
	High
	Low
	Buy

	75
	Negative
	High
	High
	Sell

	50
	Positive
	Medium
	Medium
	Hold


خواسته‌ها
1. داده‌های شبیه‌سازی‌شده تولید کنید.
2. حداقل 15 قانون IF–THEN طراحی نمایید.
3. سیستم خبره را در Python پیاده‌سازی کنید.
4. سیستم را روی حداقل 30 نمونه آزمایش نمایید.
5. برای هر نمونه موارد زیر را نمایش دهید:
· تصمیم نهایی
· قانون فعال‌شده
6. درصد تصمیمات خرید، فروش و نگهداری را محاسبه کنید.
7. فلوچارت فرآیند استنتاج سیستم خبره را رسم نمایید.
8. نتایج را تحلیل و نقاط قوت و ضعف سیستم را بیان کنید.

خروجی مورد انتظار برای هر چهار مسئله
دانشجو باید برای هر مسئله موارد زیر را ارائه دهد:
1. تحلیل مسئله
· تشریح مسئله مالی
· فرضیات مورد استفاده
2. تولید داده‌های شبیه‌سازی‌شده
· تولید داده‌ها با استفاده از Python
· نمایش حداقل 10 سطر اول داده‌ها
3. فلوچارت الگوریتم
· نمایش کامل مراحل حل مسئله
4. پیاده‌سازی در Python
· کد مستندسازی‌شده
· استفاده از کتابخانه‌های مناسب (مانند NumPy، Pandas، Scikit-learn، TensorFlow/Keras و DEAP)
5. نتایج
· جداول
· نمودارها
· معیارهای ارزیابی عملکرد
6. بحث و نتیجه‌گیری
· تفسیر نتایج
· نقاط قوت و محدودیت‌های روش
· پیشنهادهایی برای بهبود مدل

