
 تعریف پروژه
با استفاده   (Multi-Rod Coaxial Sensor) ایهدف این پروژه، بررسی رفتار الکترومغناطیسی یک حسگر کواکسیال چندمیله

است. این حسگر از یک هادی مرکزی )الکترود سیگنال( تشکیل شده است که توسط  COMSOL Multiphysics افزاراز نرم

ماده مورد   های خارجی با احاطه شده است. فضای بین هادی مرکزی و هادی (Ground) شش هادی خارجی متصل به زمین

  ، (MHz) ها ای از فرکانسشود. با اعمال یک تحریک الکترومغناطیسی در بازهپر می (Material Under Test - MUT) آزمایش

 گیرد.  توزیع میدان الکتریکی و پاسخ الکترومغناطیسی حسگر مورد بررسی قرار می
 .شودانجام می دو بخشحاضر در  پروژه

 
 (Homogeneous Medium) همگن محیط –بخش اول 

 Homogeneous) ماده همگن  های خارجی به طور کامل با یکدر بخش نخست، فضای بین هادی مرکزی و هادی
Material) الکتریک نسبیثابت دی الکتریک دیگری باشد که داراییا هر ماده دیتواند هوا، شود. این ماده میپر می (𝜀𝑟)و 

 .مشخص است(𝜎)  هدایت الکتریکی
الکتریک مختلف بر توزیع میدان حسگر و بررسی تأثیر خواص دی (Baseline Response) هدف این بخش، تعیین پاسخ پایه

 .است (S-Parameters) الکتریکی، امپدانس و پارامترهای پراکندگی

   
 

 
Length = 5 cm  

 
 

 (Dispersed Two-Phase Medium) پراکنده فاز با  دوفازی محیط –بخش دوم  
 فاز پیوسته  به عنوان A ماده  شود. در این حالت،پر می محیط دوفازی ناهمگن در بخش دوم، ناحیه حسگر با یک 

(Continuous Phase) ماده کند، در حالی که قطرات کرویبخش عمده حجم را اشغال می B   به صورت یکنواخت در سراسر

 .اندفاز پیوسته پراکنده شده
مخصوص به خود هستند. علاوه بر این، اندازه قطرات و  هدایت الکتریکی و الکتریک نسبیثابت دی هر یک از این دو ماده دارای

فاز پراکنده نیز از جمله پارامترهای مهمی هستند که بر رفتار الکترومغناطیسی مؤثر محیط  (Volume Fraction) کسر حجمی

 .گذارندتأثیر می



هدف این بخش، بررسی تأثیر حضور فاز پراکنده بر پاسخ حسگر و مطالعه اثر تغییرات کسر حجمی قطرات و خواص الکتریکی دو  

 .توسط حسگر کواکسیال است (S-Parameters) بر توزیع میدان الکتریکی، امپدانس و پارامترهای پراکندگی ماده بر 
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